ELEFFEKTKARTLAGGNING
NYHAMNEN

Underlagsrapport till Arbetspaket 1

e-on



Eleffektkartlaggning Nyhamnen — Underlagsrapport till arbetspaket 1
Datum: Augusti 2022

Ett samarbete inom ramen for Smart Cities Accelerator+ (SCA+) mellan Malmo Stad och E.ON.

Eleffektkartlaggning Nyhamnen



Innehallsférteckning

=100 Y0 T Lo = 1 1 011 V= USRI 3
T a1 1= oY o= PPN 5
JNY =4 1 a1 011 = | PP PP OU PP PPPPPPROPIRE 5
[T ES] o0 3 1 o 1N 5
Dt SVENSKA BINGTOL ..cueeeiiiiie ettt et sttt ettt e b e b st s e r e b nns 6
S e F 1A d U o] o] o1/ ={={a - I ISR 6
STAMNGEET i e e e s 7

=T <4 To] o aT- | (=] o IO PP PP P PP UPPPPUOPORt 7
LOKAINGTEN ..ttt sttt et e b e s b e s ae e st e bt e bt e be e sbe e eaeeean e e reenneesane e 7
UtManingar i €INETET ......veiii e e e e e e e e bae e e et e e e e e e e e e e abaeeeenraeas 7
Kapacitetsbristen i MalmOOMIAGET ......ccueiiuiiiiee ettt e e are e et e e re e s e e e bt e e ebeeenns 8
Eleffektkartlaggning NYNAMINEN .......vvi i e e st e e e s b e e e s abee e e eareeas 10
Vad driver eleffektbeRoVet?..........oo it 10
Elektrifieringen av transportSEKtOIN .........uvi i e 10
ByggNnation i NYNamMNEN .....coooiiei e et e e et ee e e e ba e e e e nbae e e eeabaeeeenreeas 12

N LT Y= Y PRSP 15
Scenarier fOr NYNAMNEN ......cii ittt e e e s st e e e st e e e s e abeeeessteeessnbeaeesnreeas 15
Eleffektbehovet fram till 3 2050 .......c.ooeeiieieeieieeiceie sttt ettt sttt et sbe e b et e b s nee 16
Eleffektbehov utanfor NOGIAStEid ........cccuveeiieciiiee e ettt e ree e e e 20
(o] & | W= o117 =41 (o] £ Yo T 1211 o= USSR 21

T G o T o L= (ol =1 4] oL ] o U SUPRPROt 22
Mojliga atgarder for en forbattrad eleffektprofil..........ceoocei i 22
STUESAES ettt ettt sttt et e b e bt e s h e et s b e bt e b e e bt e eh et e a et e be et e e bt e eheeeabeeabeeabe e beenes 25
Bilaga - KANSHZNETSANAIYS ...cc..viiiieciiiee ettt e e e et e e e et ee e s et e e e e eabaeeeenbeeeeenbaeeeenrenas 26
oAV oY= Yo UL d o1V =7 s F-Yo KOS PSPt 26
e o) {o T e [o] o U TP PP PP PR PRPOPRRPRO 26
SaMMANIAGIINGSTAKLON oo e e et e e e et e e e e e nbee e e enraeas 27
Y] o] o Lo VA I o] 0] o (SRRt 28

2

Eleffektkartlaggning Nyhamnen



Sammanfattning

| Malmo stad utvecklas just nu den nya stadsdelen Nyhamnen. Malet med stadsdelen &r att den ska ga
fran gammalt industri- och hamnomrade till en sjalvklar del av Malmé City. Fullt utbyggd berdknas
Malmos nya framsida rymma upp till 9 000 bostader och 21 000 arbetsplatser. For att utveckla hallbara
I6sningar som bygger pa intelligent anvandning av energi och integrerade datasystem samarbetar
ledande hogskolor och universitet tillsammans med utvalda kommuner i ett gemensamt partnerskap
kallat ”"Smart Cities Accelerator+”. E.ON Energildsningar AB och E.ON Energidistribution AB deltar som
partners frdn den svenska sidan, och projektet finansieras delvis av Interreg Oresund-Kattegat-
Skagerrak.

Som en del i det Iangsiktiga arbetet inom SCA+ har E.ON i samarbete med Malmo stad tagit fram denna
eleffektkartlaggning fér Nyhamnen. Syftet med eleffektkartlaggningen ar att genom studie av
hoglastscenarier fram till ar 2050 6ka forstaelsen for det lokala elnatets forutsattningar att forsorja en
okad andel av elektrifierad mobilitet och planerad utbyggnad i Nyhamnen. Det har ar studiens
slutrapport, vilket ar en delleverans tillsammans med en presentation och berakningsmodell for att
uppskatta eleffektbehov i nya stadsdelar.

I Nyhamnen forvantas 6ver 1,3 miljoner BTA etableras fram till ar 2050 enligt Figur 1.
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Figur 1. Uppskattat ackumulerat antal kvadratmeter av bostdder, kontor, parkeringshus och skolor/férskolor som férdigstdlls
per dar i Nyhamnen mellan Gr 2023—-2050.

Dagens eleffektbehov dr som mest 7 MW i omradet. Ar 2050 kan det eleffektbehovet uppga till 21-73
MW. Hur det utvecklas under perioden faststélls till stor del pa valet av varmesystem fér den byggda
sektorn samt utvecklingen av antal laddfordon, installerad laddeffekt och smarta styrsystem vad galler
elektrifieringen av transportsektorn. Utfallsrummet for eleffektbehovet i omradet visualiseras i Figur
2, och spanns upp baserat pa fyra scenarier vars antaganden presenteras i Tabell 1.
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Figur 2. Scenarier 6ver hur eleffektbehovet vid héglasttid (normal- och upp till tioGrsvinter) i Nyhamnen kan komma att
utvecklas fram till Gr 2050, exkl. distributionsférluster.

Slutsatserna som dragits utifran materialet som presenteras i denna rapport ar:

Dagens eleffektbehov i Nyhamnen uppgar till ca 7 MW, och férvantas oka till mellan 21-73
MW ar 2050 vintertid beroende pa vilket scenario som béast stammer in pa framtiden. Det
tillkommande eleffektbehovet kommer framst bero av nybyggnationens varmesystem och
laddinfrastruktur for transportsektorn.

Det foreligger inga uppenbara risker for kapacitetsbrist i Nyhamnen inom den narmaste tiden
med nu kanda forutsattningar, sa lange planerad utbyggnad av bade fastigheter och elnat ar
synkroniserat.

Eldrivna varmesystem, sasom varmepumpar, som inte kombinerats med energilager eller
smarta styrsystem leder sannolikt till stérre eleffektbehov nar elndtet redan dr som mest
anstrangt. Det riskerar darmed att skapa hoga och kostsamma effekttoppar. Tillkommer
styrsystem och energilager kan effekttoppar under en kortare period till viss del avhjalpas,
men inte i samband med langvarigt kalla perioder (flera dygn).

Andra typer av icke-eldrivna l6sningar, sasom fjarrvarme, har battre forutsattningar att
hantera langvariga kalla perioder (flera dygn) utan att belasta elnatet i samma utstrackning.
Eleffektbehovet for personbilarna kan bli en betydande faktor for eleffektbehovet forutsatt att
nastan alla laddar samtidigt med hoga laddeffekter. Det kan undvikas under de perioder da
elnatet ar som mest anstrangt, forutsatt att smarta styrsystem finns pa plats.

Ett Okat eleffektbehov leder till att elndten behover byggas ut, vilket innebar hogre
infrastrukturkostnader och att storre ytor tas i ansprak.

Lokal férnybar elproduktion i form av bland annat solceller, samt eventuellt kylbehov fran
kontor bedéms ha en begrdnsad paverkan pa eleffektbehovet nar det ar som storst.
Eleffektbehovet dr som storst under vintertid. Solceller i kombination med energilager skulle
kunna sdnka eleffektbehovet fran natet under dess toppar, om det byggdes ut i stor skala och
nyttjade laststyrningsatgarder sasom E.ON:s Local Balancing.

Otydlig ansvarsférdelning kring kapacitetsbristfragan medfér ett delat ansvar mellan berérda
intressenter. Kommunen kan bland annat involvera elndtsagare tidigare i planprocessen samt
sdkerstalla att nodvandig kunskap finns internt pa kommunen.
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Inledning

| Malmo stad utvecklas just nu den nya stadsdelen Nyhamnen. Mélet med stadsdelen &r att den ska ga
fran gammalt industri- och hamnomrade till en sjalvklar del av Malmé City. Fullt utbyggd berdknas
Malmos nya framsida rymma upp till 9 000 bostader och 21 000 arbetsplatser. Med de mal som finns
etablerade i Malmo stad ska Nyhamnens framtida energibehov tackas av fornybara energikallor. Bade
lokalt producerad foérnybar energi och avsevarda energieffektiviseringar forvantas vara nédvandiga for
att de 6kande energibehoven ska bli sa sma som mdjliga.

For att utveckla hallbara losningar som bygger pa intelligent anvandning av energi och integrerade
datasystem samarbetar ledande hogskolor och universitet tillsammans med utvalda kommuner i ett
gemensamt partnerskap kallat “Smart Cities Accelerator+”. E.ON Energilésningar AB och E.ON
Energidistribution AB deltar som partners fran den svenska sidan, och projektet finansieras delvis av
Interreg Oresund-Kattegat-Skagerrak.

Som en del i det langsiktiga arbetet inom SCA+ ar det viktigt att kunna forsta framtida behov av energi
och darmed den infrastruktur som behover etableras idag for att forsorja behoven imorgon. Darfor
har E.ON i samarbete med Malmo stad tagit fram denna eleffektkartlaggning for Nyhamnen. Syftet
med eleffektkartldggningen ar att genom studie av hoglastscenarier fram till ar 2050 6ka forstaelsen
for det lokala elnatets forutsattningar att forsorja en 6kad andel av elektrifierad mobilitet och planerad
utbyggnad i Nyhamnen. Studien genomfors genom att undersdka trender, statistik och férutsattningar
for effektforsorjning, dar resultaten ska agera underlag for dialogen mellan stadsutvecklare och
systemagare, men ocksa som en grund for att vidareutveckla ett dialogverktyg som innefattar fler
energilosningar. Ett forsta delverktyg for att uppskatta eleffektbehov i nya stadsdelar tas fram inom
ramen for det har projektet.

Rapportens resultat bygger huvudsakligen pa utbyggnadsprognoser fér Nyhamnen, tillhandahallet av
Malmo stad. Kompletterande underlag har inhdmtats under méten med systeméagare samt utifran
tidigare studier inom omradet. Dar har information samlats in géillande bland annat val av
varmesystem samt stallningstagande till laddinfrastruktur och lokala fornybara energikallor.

Avgransningar

Studien ar geografiskt begransat till Nyhamnenomradet. Detaljgraden och sidkerheten i resultaten for
eleffektkartlaggningen ar begransat till nivan av erhallet underlag om utbyggnaden av Nyhamnen samt
gjorda antaganden. Detaljerad information om natstationer och elnatskapacitet ar behaftade med
sekretess pa grund av samhallskritisk funktion, vilket i viss man begransar vad som presenteras i
slutrapporten. Uppgifter om framtida eleffektbehov fér transportsektorn ar i foérsta hand baserad pa
officiella prognoser.

Disposition

Rapporten inleds med en kontextualiserande inledning och avgransningar for projektets arbete. Det
foljs av bakgrundskapitlet “Det svenska elnatet”, vilket tydliggér det svenska elnatets funktion och
utmaningar. | kapitlet ”"Eleffektkartlaggning Nyhamnen” aterfinns rapportens huvudsakliga resultat.
Har presenteras vad som driver eleffektbehovet, dagens eleffektbehov, hur eleffektbehovet kan
komma att se ut fram till ar 2050 samt resonemang kring risker med och mojliga atgarder for
effektfragan i omradet. Rapporten avslutas med ett antal slutsatser. | bilaga finns en kanslighetsanalys
som testar hur antaganden kring ett antal parametrar forvantas paverka kartlaggningens resultat.
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Det svenska elnatet

Syftet med det svenska elnatet ar att koppla samman de som producerar el med de som konsumerar
den, och ar en grundférutsattning for dagens och framtidens samhalle. Traditionellt sett har en stor
del av elen levererats fran vattenkraft i norr, samtidigt som den huvudsakliga elkonsumtionen skett i
de s6dra delarna av Sverige. For att kraftsystemet ska fungera kravs en balans mellan produktion och
konsumtion. Med andra ord behover all el som produceras ocksa konsumeras i samma tidpunkt.

Elnatets uppbyggnad

Elndtet i Sverige ar utformat pa ett sdtt som gor att man minimerar forlusterna. Dess fysiska utformning
beror bland annat pa hur stora avstand man ska transportera elen samt hur mycket el som férvéantas
transporteras 6ver det specifika natet. De tre nivderna som man brukar dela in elndtet i &r stamnatet
(transmissionsnatet), regionnaten och lokalnaten, se Figur 3.

Mellanspanning 10-20 kV
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Figur 3. lllustration éver elndtets uppbyggnad i Sverige. | fallet for Nyhamnen ér det Svenska Kraftndt som ansvarar fér
stamndtet och E.ON Energidistribution som ansvarar fér bade regionndtet och lokalndtet.
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Stamnatet

De nat som ar pa den mest 6vergripande nivan, och som ar uppforda for att framst transportera stora
mangder el 6ver langa strackor dr stamnétet. Detta nat stracker sig genom hela Sverige, och kan anses
vara elnatets motsvarighet till en storre motorvag. Natet har en spanningsniva om 220 — 400 kV, for
att minimera forlusterna som uppkommer vid 6verféring av el. Stamnatet inkluderar dven ett flertal
ledningar som sammankopplar det svenska elndtet med andra lander. Svenska Kraftnat ansvarar for
och ager stamnatet.

Regionnaten

Regionndten ar de nat som ar uppfoérda for att transportera el fran stamnatet till lokalndten over
medelldnga strackor. Det finns flera regionnat runt om i Sverige, och de kan dven ta emot el fran
regionala elproducenter (sasom vind- eller vattenkraft) samt leverera el till storre anvandare (som
industrier). Naten har en spanningsniva pa 40 — 130 kV, och kan liknas med att vara elnatets landsvagar.
Fem foretag har ansvar for de olika regionnaten i Sverige: Ellevio, E.ON, Jamtkraft, Skelleftea Kraft och
Vattenfall. | omradet som inkluderar Nyhamnen ar det E.ON som &r ansvarig regionnatsagare.

Lokalnaten

Lokalnaten ar de nat som transporterar el fran regionnaten ut till hushall och andra slutanvandare. Det
ar dven dessa nat som smaskalig lokal produktion av el (fran exempelvis solcellsanlaggningar pa villor
och flerbostadshus) matas in pa. Egentligen bestar lokalnatet av tva typer av nat: mellanspanningsnat
och lagspanningsnatet. De naten kan liknas vid elnatets stads- och villagator, och har en spanningsniva
pa 0,4 — 20 kV. De olika lokalnaten i Sverige dgs av ca 170 elnatsbolag, dar E.ON &ager lokalnatet i
Nyhamnen.

Utmaningar i elnatet

De senaste arens stadsutveckling i storstadsregionerna kombinerat med ett flertal trender (se mer i
avsnittet “Vad driver eleffektbehovet?”) har lett till att ett antal begransningar i vart elsystem har
synliggjorts i en storre utstrackning an tidigare. De som omnamns frekvent ar:

o  Elbrist — Brist pa el ar nagot som uppkommer da produktionen av el understiger konsumtionen
av el under ett helt ar. Sverige har historiskt varit nettoexportor av el, vilket innebéar att var
arliga produktion av el Overstigit var konsumtion. Med andra ord har Sverige historiskt
exporterat mer el dn vad som importeras under ett ar, och sannolikheten for att Sverige ska fa
elbrist pa arsbasis i nartid ar relativt Iag.

e Effektbrist — Brist pa effekt innebar att produktionen eller importen av el vid en given tidpunkt
inte ar tillracklig for att mota behovet. Vid rapportens forfattande har det aldrig hant att
effekten inte rackt till i det svenska elsystemet. Enligt Svenska Kraftnat! visar dock modeller
att risken for detta okar, dar det spaddes i varsta fall under vintern 2021-2022 kunna bli
effektbrist under flera timmar trots full produktion och import av el. Detta skedde inte, men
problematiken kvarstar. Effektbristen kan l6sas tillfalligt genom insatser som minskar
konsumtionen, exempelvis bortkoppling av last. Trenden framéver visar att avvecklingen av
planerbar elforsérjning (som karnkraft) bedoms férsamra effektbalansen for Sverige och
darmed Oka risken for effektbrist.

e Kapacitetsbrist — Brist pa kapacitet handlar om fysiska begransningar i elndtet. Nar elnatet
byggs dimensioneras det for att dverféra en viss mangd el (effekt) vid en viss spdnning. Sa
lange behovet i omradet som elen levereras till understiger elnatets dimensionerade kapacitet

1 ”Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2021”7, 2021-05-28, Svenska Kraftnit.
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ar det ingen utmaning. Men i takt med att omraden byggs ut eller att stora elkonsumenter
flyttar till ett specifikt omrade riskerar behovet bli storre dn vad elnatet ar byggt for, varpa
kapacitetsbrist kan uppsta vid vissa tillfallen (exempelvis vid kallt vader). Trots att det finns
tillrackligt med el tillgangligt, finns fysiska begransningar i elndtet som begransar hur mycket
effekt som kan transporteras till ett visst omrade. Elnatets kapacitetsbrist kan darfor medfora
att vissa omraden inte kan exploateras for fastigheter eller verksamheter i den utstrackning
som 6nskas, med efterfoljande samhallsekonomiska effekter.

Eventuell el- eller effektbrist ar till stor del nationella utmaningar, medan kapacitetsbristen dven kan
vara pa en mer lokal eller regional niva.

Kapacitetsbristen i Malmdomradet

Ar 2017 larmade Svenska Kraftnit om att det finns risk for kapacitetsbrist i Stockholm, Uppsala,
Goteborg och Malmoé om omfattande natférstarkningar inte genomfordes. Det 6kade eleffektbehovet
drivs av nya férbrukningsmonster, snabbt vaxande kommuner och en 6kad grad av elektrifiering i bland
annat transportsektorn. Det har lett till hogre effektbehov an vad elnatet ar dimensionerat for, vilket
gor att det blir trangt i natet och tillrackligt med el fran stamnétet inte nar fram till storstddernas
regionnat.

Stamnéatet i Sverige planeras att byggas ut, men ledtiderna for elnatsutbyggnad pa stam- och
regionnatsnivad ar langa. For stamnéaten tar det ca 10 ar att bygga ut elnitet forutsatt att inga
forseningar sker, men det kan drdéja upp till 15 ar enligt Figur 4.

An1|2[3]4[5]|6]|7[8]9]10{11|12[13]|14]15

Stamnat
Regionnat
Lokalnat

Tillstand

Eventuellaforseningar

Figur 4. Exempel pa ledtider for olika investeringar i elndtet.?

Anledningen till att stam- och regionnaten har langa tillstandsprocesser beror till stor del pa radande
elnatslagstiftning, dar ratten att fa bygga och erbjuda elnat ar strikt reglerad. For att fa bygga en
elledning kravs en form av tillstand, dven kallat koncession. Den typ av koncession som kravs for att
bygga stam- och regionnét kallas for linjekoncession, och kraver alltsa tillstand for varje enskild ledning
fran Energimarknadsinspektionen. Om man i stédllet vill bygga lokalnat &r det framst
omradeskoncession som ar applicerbart, vilket innebar att innehavaren av koncessionen har ratt att
bygga elledningar inom ett forutbestaimt omrade. Processen for att bygga elndt inom
omradeskoncession ar saledes mindre komplicerad an att bygga elndt med linjekoncession, och tar
darfor mindre tid i ansprak.

De langa ledtiderna for att bygga ut stam- och regionnéatet innebar generellt att utmaningarna
kopplade till ett snabbt 6kande eleffektbehov forvarras, da det inte ar sdkert att man hinner expandera
elnitets kapacitet for att mota behovet. Ar 2019 naddes i Skane ett kapacitetstak, dar de befintliga
elledningarna inte langre kunde férsorja regionens behov av el. Detta berodde framfor allt pa
kapacitetsbrist i transmissionsnatet och varaktigheten pa bristen var mellan en och fem timmar at

2 ”Kraftférsérjning inom 6stra Mellansverige”, Tillvixt- och regionplaneférvaltningen, Region Stockholm, 2020.
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gangen. Efter den akuta bristen pa kapacitet i elndtet genomférde Svenska kraftnat och E.ON en rad
|6sningar for att forbattra laget, varav en av [6sningarna var att Skane skulle delta i CoordiNet.

Losningsplanen lyckades, den akuta kapacitetsbristen avhjalptes och kapaciteten berdknas vara
tillracklig fram till 2024 nar utbyggnaden av transmissionsnatet ska vara klart. Regionnatets behov av
flexibilitet i Skdne handlar dels om att sdkra upp effekt vid fel i natet eller da Svenska kraftnat nekar
tillfalligt abonnemang, dels ekonomisk optimering mot transmissionsnatet. For lokalndaten handlar
behovet av flexibilitet framst om att hantera kapacitetstak samt ekonomisk optimering mot
regionnatet.

Eleffektkartlaggning Nyhamnen



Eleffektkartlaggning Nyhamnen

| foljande avsnitt presenteras hoglastscenarier for elbehovet i Nyhamnen fram till ar 2050, inklusive
underliggande antaganden samt drivkrafter for elbehovet.

Vad driver eleffektbehovet?

Tidigare studier som analyserat hur eleffektbehovet kan forvdntas utvecklas framover pekar pa tre
huvudsakliga segment som krdver alltmer elenergi: Transportsektorn, bebyggelsesektorn och
naringsliv/industri. Storstadsregionerna bedoms framodver se en snabb ekonomisk tillvaxt, dar
urbanisering och elektrifiering av transportsektorn kan forvintas driva eleffektbehovet?.

Elektrifieringen av transportsektorn

Omstallningen till en fossilfri transportsektor utgor en starkt padrivande faktor for 6kat eleffektbehov.
Andelen batteridrivna personbilar saval som bussar och tyngre fordon forvantas 6ka betydligt fram till
ar 2050 i takt med att rackvidden for elfordon forbattras. Power Circle, som ar elkraftsbranschens
intresseorganisation, har prognoser som visar pa att den svenska fordonsflottan kan komma att besta
av Over 50 procent laddbara personfordon ar 2030. Det &r en betydande okning fran de 70 000
laddbara fordon som fanns i Sverige i arsskiftet 2018—2019%. Elektrifieringen av transportsektorn ar en
avgorande atgard for att na de uppsatta malen kring nettonollutslapp for transportsektorn ar 2045.
Detta mal foregas av malet om 70 procent lagre utslapp fran inrikes transporter ar 2030 jamfort med
2010 ars nivaer.

Laddning av fordon kan ske pa flera olika satt. | dagslaget ar det vanligt att laddfordonsagaren har ett
ladduttag installerat i hemmet, dar fordonet kan sta och ladda under en langre tid med en relativt lag
laddeffekt (ca 3,7 kW ar vanligt, men 11 och 22 kW blir allt vanligare bland bostadsrattsforeningar).
For publika ladduttag i stader anvands vanligtvis en laddeffekt mellan 3,7-50 kW. Det finns dven sa
kallad snabbladdning, vilket innebéar laddning med hogre effekt under kortare tid (50-350 kW). Det &r
vanligt att snabbladdare &r lokaliserade nara storre vagar eller dar dgaren kan uppehalla sig under en
kortare tid, sdsom restauranger. Inom transportsektorn berérs eleffektbehovet i Nyhamnen framst av
féljande implikationer, vilka tagits hansyn till i modellen:

e Normalladdning for personbilar — Utifrdn den parkeringsutredning® som genomférts for
Nyhamnen har det totala antalet parkeringsplatser i omradet faststallts till 4 306 st ar 2050,
vilka antas uppforas i takt med att byggnader upprattas i omradet. Det, i kombination med
Power Circles senaste scenarier kan antalet laddbara personbilar i Nyhamnen uppgaica 1 700
st ar 2030. En majoritet av hemmaladdarna som nyttjas ar 3,7 kW, men det finns dven en del
11 och 22 kW som etableras de ndarmaste aren. Fram till ar 2035 ar det framst andelen
hemmaladdare med en effekt om 11 kW som vaxer, och darefter tar 22 kW 6ver helt fram till
ar 2050. Samtliga personbilar i Nyhamnen forvéntas vara elektrifierade ar 2050.

e Snabbladdning for personbilar — for laddeffekter motsvarande 50 kW och uppat etableras
dessa framst vid storre vagar eller vid destinationer dar fordonet férvantas behova laddas fullt
pa kort tid. Inga storre vagar eller specifika destinationer (idrottsanlaggningar,
handelscentrum) eller liknande har i dialog med Malmé stad indikerats ska forlaggas i omradet,
varfor det inte inkluderas nagra stationer for snabbladdning i studien fér Nyhamnen.

e Kollektivtrafiken — | dialog med representanter fran Skanetrafiken ska kollektivtrafiken som
bedrivs i Malmo stad och Nyhamnen elektrifieras, men deras laddinfrastruktur kommer att

3”En studie av elanvandningens utveckling per lan till & 2030”, C.Holtz och F.Obel, 2020.

4 http://powercircle.org/nyhet/sverige-ar-pa-vag-mot-25-miljoner-laddbara-fordon-2030/, publicerat 2019-01-
28.

5 ”Parkeringsutredning fér Nyhamnen”, Lukas Lindgren, Malmé Stad, Utgdva 2021-06-07.
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forlaggas utanfor Nyhamnens geografiska omrade. Det finns ddrmed inga planer idag pa att
nagon laddinfrastruktur for kollektivtrafiken kommer etableras inom omradet.

e Ovrig tung trafik — Under studiens gang har inga verksamheter som har behov av tunga
transporter indikerats ska uppféras i Nyhamnen, varfor det inte forvdntas tillkomma nagon
form av laddinfrastruktur och darmed eleffektbehov for dessa.

Det 6kade effektbehovet fran elektrifiering av transportsektorn ar till stor del beroende av hur fordon
anvands och laddas, samt hur omfattande elektrifieringen ar. Det enskilda eleffektuttaget ar inte
problematiskt i sig, men néar flera laddfordon ska ladda samtidigt inom ett begransat omrade kan
eleffektbehovet bli betydande. Det kan ske exempelvis da de boende inom ett kvarter kommer hem
fran jobbet ungefar samtidigt, och kopplar in sina elfordon. Det ar osdkert hur manga som kommer
vara villiga att anpassa sin laddning efter elnatets belastning eller andra utomstaende faktorer, samt
vilka affarsmodeller/ersattningsmojligheter som kommer mojliggdra den typen av flexibilitet.

Det hoga eleffektbehovet som kan uppkomma i samband med att manga vill ladda samtidigt kan
avhjdlpas genom smarta styrsystem, vilket gor att elfordonens laddning forflyttas i tid eller sker med
en reducerad effekt vid behov. Konceptet ”smart laddning” kan delas in i fem nivder (se Figur 5), dar
varje niva innebar en hogre komplexitetsgrad da anvandarnas och elsystemets behov vavs samman.

Niva O - Laddningen ar behovsstyrd, dvs. startar direkt da laddkontakten ansluts.
Niva 1 — Laddningen styrs med fokus pa anvandarbekvamlighet, ex. fér bokning.

Niva 2 — Fastighetens behov inkluderas i styrningsoptimeringen for att agera effektvakt mot
elndtsabonnemanget. Det kan dven anvandas for att balansera laddning mellan flera laddboxar, eller
egen solelproduktion.

Niva 3 — En extern aktor kopplas in, som styr laddningen efter externa prissignaler.

Niva 4 — Laddningen optimeras av extern aktér som saljer tjanster fran ett aggregerat antal laddande
fordon baserat pa flera parametrar, sdsom elpris, tariff, lokala flexibilitetsmarknader, stodtjanster
samt forarens och fastighetens behov.

Laddning via smarta » Styrning efter Smart laddning fér « Styrning via
installningar elnétsabonnemang elsystemet multipla styrsignaler
* Lokal och elmarknader
lastbalansering « Fordonet ingar som
« Laddning efter egen delistorre bud via

*Ingen styrning

» Styrning via appar e!progluktion och + Prissignaler genom aggregering
« Bokning, statistik, kdrménster spotpris,
etc. elnétstariffer el.
dynamiska Optimerad smart

Lokal smart
laddning

elnatsavtal

Direkt laddning laddning utifran

elsystemet

Figur 5. Nivder av smart laddning. Bildkdlla: Sweco. Datakdlla: Power Circle.

Elfordonen kan med hjélp av smart laddning bidra till ett mer effektivt energisystem, beroende pa
flexibilitet i tid och effekt. Forflyttande av laddning till perioder av laglast bidrar till ett jamnare
eleffektuttag over dygnet, och elfordon blir en typ av energilagring. Exempelvis visar ett
examensarbete som studerat laddinfrastruktur i Malmé en potential att styra bort 90 procent av
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eleffektbehovet fran personbilsladdning vid behov fran hoglasttid, vilket intraffar mellan kl. 9-11 och
kl. 17-19%. Det kraver dock stdd frdn nya tekniker sdsom smarta elnat, effektflexibilitetssystem och
Vehicle-to-grid. Daremot, om laddningen av elfordon inte ar flexibel och sker under perioder med
hoglast riskerar det i stéllet att forvarra eleffekttoppen, vilket illustreras i Figur 6.

(kat effektbehov
Kapacitet \I R
4 \ ™ \
Smart laddning ' Behovsstyrd laddning

Figur 6. Illlustration av smart (till vinster) och behovsstyrd (till héger) laddning av elfordon. Implementeras inte styrsystem fér
laddinfrastrukturen riskerar den bidra till att férvdrra redan anstrdngda tidpunkter for elndtet enligt grafen till héger.
Bildkdlla: Sweco

Byggnation i Nyhamnen

Med planer pa att uppfora 9 000 bostader och 21 000 arbetsplatser i Nyhamnen ar det tydligt att
eleffektbehovet kommer ©ka vasentligt de kommande aren. Baserat pa prognoser och
utbyggnadsplaner som tillhandahallits fran Malmé stad har mangden bostader, kontor, skolor och
parkeringshus som tillkommer till omradet fram till ar 2050 kartlagts enligt Figur 7. Det kan férvantas
tillkomma ytterligare verksamhetsytor avseende exempelvis handel och restauranger. Staden har
indikerat att det dessutom kan tillkomma storre kulturella och offentliga verksamheter, sasom
museum eller liknande. Det totala antalet kvadratmeter brutto total area (BTA) ar hittills mycket
indikativt, och det kan 6ka/minska med 20 % relativt det underlag som erhallits fér denna studie. En
kdnslighetsanalys pa resultaten presenteras i separat bilaga. Staden har &ven indikerat att vissa
detaljplaner som ligger nara i tid att paborja byggnation riskerar férsenas med 3-5 ar relativt vad som
tidigare presenterats, vilket tagits hansyn till i studien.

6” Smart Charging and ancillary services in the Malmé region”, Philip Johansson, 2022-01-20.
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Figur 7. Uppskattat antal kvadratmeter av bostdder, kontor, parkeringshus och skolor/férskolor som férdigstdlls per dr i
Nyhamnen mellan ér 2023-2050.

Samma stadsutveckling ackumulerat over tid gar att se i Figur 8.
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Figur 8. Uppskattat ackumulerat antal kvadratmeter av bostdder, kontor, parkeringshus och skolor/férskolor som férdigstdlls
per dar i Nyhamnen mellan Gr 2023—-2050.

Eleffektbehovet i fastigheterna som byggs ar till stor del kopplat till valet av uppvarmningssystem, dar
utetemperaturen i sin tur paverkar varmebehovet. Det gor att valet av uppvarmningssystem kan
forvantas fa en paverkan pa hur eleffektbehovet under hoglasttid blir. Ett system som huvudsakligen
nyttjar eldrivna varmesystem, sdsom varmepumpar, kan forvantas ha ett hogre eleffektbehov an ett
icke-eldrivet virmesystem (ex. fjirrvirme). Aven uppvarmningen av tappvarmvatten spelar roll, om &n
i mindre utstrackning @n lokaluppvarmningen. Tappvarmvatten har inkluderats i kalkylerna.
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Nybyggnationer har ofta en betydligt battre energiprestanda dn det redan byggda bestandet. Under
perioden 1995-2016 har en arlig energieffektivisering pa 0,4% uppnatts inom kategorin flerbostadshus
och motsvarande siffra for lokaler dr 0,8%’. Speciellt for flerbostadshus har energieffektivisering varit
omfattande och tilltagande de senaste aren. De byggnader som uppférs i Nyhamnen fram till ar 2030
forvantas byggas med hog prestanda, och fram till &r 2025 &r det utifrdn LFM30:s senaste kriterier®
uttalat att de ska som lagst uppfylla kriterier p& varmeférlusttal enligt FEBY18 niva Silver. Aven den
globala uppvarmningen kan férvantas ha en effekt pa eleffektbehovet framéver, men det antas vara
relativt forsumbart fram till ar 2030.

Bortom ar 2030 férvantas dock effekterna av den globala uppvarmningen och mer energieffektiva nya
byggnader bli mer kdnnbara, dar det i den har analysen antagits medfora en arlig reduktion i
eleffektbehov for uppvarmning om ca tva procent per ar fran och med ar 2030. Pa nationell niva fram
till &r 2050 har IVA® antagit att energieffektiviseringen fér all elanvdndning i Sverige pa arsbasis blir i
storleksordningen 3—-4% per ar, vilket inkluderar redan byggd infrastruktur. Da majoriteten av
byggnaderna och infrastrukturen som uppférs i Nyhamnen kommer byggas under de kommande aren
antas en nagot lagre effektiviseringsinverkan pa eleffektbehovet. Det finns diskussioner om att
LFM30:s krav pa FEBY18 niva Silver ska justeras till niva Guld i framtiden, vilket i denna studie antagits
sker ar 2030 och framat for byggnader som uppfors.

Utover byggnadernas energiprestanda har dven pumpstationer for VA-forsorjningen planerats i
omradet, vilka forvantas ha ett eleffektbehov om 55 kW utifran dialog med VA SYD.

Precis som for laddning av elfordon finns det dven laststyrningsatgarder inom bebyggelsen som kan
minska risken for eleffekttoppar. Som tidigare ndamnt har omraden med varmepumpar en storre risk
for hogre eleffekttoppar vid kall vaderlek. Utmaningen kan dock mildras under kortare perioder genom
att nyttja nagot som kallas for byggnadernas varmetroghet. Det innebar en byggnads formaga att
bibehalla virme 6ver tid, utan att ndgon varme tillfors. Styrsystem som sammankopplar ett omrades
viarmepumpar med varandra gor att man kan stanga av nagra varmepumpar under en kortare tid
(ndgra timmar) utan att byggnadernas inneklimat paverkas avsevart, och pa sa satt minskas
eleffektuttaget. Denna typ av system har testats i Sverige, bland annat hos Upplands Energi dar
varmepumpar hos 250 villor erbjudit en eleffektflexibilitet om ca 1 MW, Denna typ av atgird
forutsatter dock att den kalla vdderleken endast varar nagra timmar, da byggnadernas varmetroghet
ir begransad av deras konstruktion. Atgarden ar betydligt mindre effektiv vid kall vaderlek som varar
under langre perioder (flera dygn). Tiden som systemet klarar av att hantera kall vaderlek kan forlangas
med olika typer av energilager, vilka medfor vissa utrymmeskrav.

Det finns dven laststyrningsatgarder som nyttjar batterierna i vara laddfordon i samband med
fastigheterna. Dar anvands elen som ar lagrad i fordonets batterier under de tider da eleffektbehovet
pa natet/i huset fordonet &r kopplat till ar som storst, for att sedan aterladdas till fordonet da
eleffektbehovet pa natet/i huset ar ldgre igen. Dessa l6sningar kallas ofta for Vehicle-to-Grid (forkortas
till V2G) eller Vehicle-to-Home (forkortas till V2H). Dessa losningar testas i Sverige, bland annat i
Orebro™.

7 ”Kraftforsérjning inom dstra Mellansverige”, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen Stockholm, 2019.
8”LFM30:s Metod Klimatbudget: Kriterier pa projektnivd”, Version 1.6, 2022-03-03.

9”Scenarier fér den framtida elanvdandningen — En specialstudie”, IVA, 2015.

10 ”Flexibilitet fér 6kad kapacitet och effektiv natdrift”, Sweco, 2019.

11 https://www.obo.se/nyheter-press/obo-tar-nasta-steg-for-att-producera-lagra-och-dela-elenergi/, senast
besokt 2022-04-27.
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Naringslivet

Eleffektbehovet som tillkommer fran olika typer av néringslivsverksamheter varierar beroende pa
vilken typ av verksamhet det ar. | dialog med Malmo stad tycks det framst vara kontorsyta som
planeras i Nyhamnen idag. Darmed har ingen typ av industriell eller annan liknande verksamhet
inkluderats i studien.

Scenarier for Nyhamnen

Eleffektbehovet i Malmo ar som hogst vid kalla vinterdagar under perioden november-mars mellan kl.
9-11 och kl. 17-19, vilket antas fortsatta vara det huvudsakliga fallet fram till ar 2050. Med detta som
utgangspunkt, samt med hansyn tagen till utvecklingen inom nya byggnader och elektrifieringen av
transportsektorn har tre scenarier utvecklats for att visualisera eleffektbehovet (exkl.
distributionsférluster) under férhallanden motsvarande normalvinter upp till tiodrsvinter!?:

Scenario ”Lag” - | det forsta scenariot antas Nyhamnen planeras med eleffekt i atanke. Omradet viarms
uteslutande med hjalp av icke-eldrivna varmeldsningar sdsom fjarrvarme, och byggnaderna har byggts
med hog prestanda. De fordon som laddas i omradets mobilitetshus, ndra hemmet eller arbetsplatsen
styrs i huvudsak om fran de tider da elnatet 4r som mest belastat, och bidrar darmed mycket lite till
ett 6kat eleffektbehov under hoglasttid. | vrigt brukar omradets invanare och besokare el efter behov.

Scenario "Medel” - | det andra scenariot har det inte hdant sd mycket avseende hansynen till
eleffektbehovet i Nyhamnen, och man har fortsatt som man alltid gjort med undantag fér enstaka
insatser. 80 % av de 6vriga byggnaderna nyttjar icke-eldrivna varmeldsningar, och 20 % nyttjar eldrivna
varmel6sningar. Byggnaderna har samma prestanda som i det férsta scenariot. De fordon som laddas
i omradet tillats ta ut eleffekt sa fort de kopplas in, och deras eleffektbehov ligger darfér huvudsakligen
under hoglasttid fram till ar 2024. Smarta styrsystem for laddinfrastrukturen implementeras darefter i
stor skala 6ver de nastkommande aren, vilket forflyttar stora delar av eleffektbehovet till tidpunkter
da nétet inte ar lika anstrangt.

Scenario "Hog” — | det tredje och sista scenariot har ingen hansyn tagits till eleffektfragan.
Byggnaderna har visserligen byggts lika effektivt som i ovanstaende scenarier, men de vdrms
uteslutande med olika typer av varmepumpar. Alla fordon i omradet vid normalladdningsstationerna
tillats ladda med hogsta eleffekt under hoglasttid, och styrs inte smart pa nagot satt.

En sammanstéllning av scenarierna och deras huvudsakliga antaganden presenteras i Tabell 1 nedan.

12 En vinter som intréaffar ungefar vart tionde &r, med lagre temperaturer dn en vanlig vinter.
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Tabell 1. Huvudsakliga antaganden fér respektive scenario.

LAG MEDEL HOG

VARMESYSTEM 100 % icke-eldrivet 80 % icke-eldrivet, 100 % eldrivet utan

20 % eldrivet smart styrning
LADDINFRA- 90 % smart styrning av  Stegvis utvecklingav  Ingen styrning av
STRUKTUR normalladdning fran smart styrning av laddinfrastruktur

ar 2022. normalladdning
under aren 2024
2050.

Alla anslutna elanvdndare anvander inte sin maximala forbrukning exakt samtidigt, utan kan ha olika
eleffektuttag vid olika tidpunkter. Det medfér att effektuttaget inte blir summan av de anslutna
effekterna, utan nagot ldgre. For en stadsdel som Nyhamnen har projektet antagit en
sammanlagringsfaktor om 0,75, vilket baseras pa erfarenheter fran liknande projekt.

Eleffektbehovet i Nyhamnen uppgar idag till ca 7 MW, vilket uppkommer till foljd av de bostader, hotell
och andra verksamheter som finns dar idag. Det finns dven ett fatal publika laddare med en laddeffekt
om 22 kW. Vissa byggnader och verksamheter kommer kvarsta framover, men eleffektbehovet fran
den befintliga byggda miljén forvantas minska till f6ljd av energieffektivisering samt rivning av gamla
byggnader som ersatts med nya. Detta arbete antas huvudsakligen genomforas fram till ar 2035.

Eleffektbehovet fram till ar 2050

Eleffektbehovet vid forhallanden motsvarande en kall vinterdag under normalvinter och upp till
tiodrsvinter under hoglasttid (exkl. distributionsforluster) bedéms ar 2035 bli mellan 16-47 MW
beroende pa scenario enligt Figur 9. Det kan jamféras med eleffektbehovet for hela Enkoping idag,
som ligger pa ca 50 MW. | bade lag- och medelscenarierna ar det den byggda sektorn som star for stora
delar eleffektbehovet. Medelscenariot indikerar dock att en alltfor langsam utveckling avseende
styrning av nér elfordon far ladda upp sina batterier riskerar relativt snart medféra ett betydande
tillskott i eleffektbehovet under hoglasttid. Det hoga scenariot visar ett extremfall av detta, dar
styrning av laddinfrastruktur saknas helt och blir avgorande for eleffektbehovets omfattning i
Nyhamnen.
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Figur 9. Nedbrytning av eleffektbehovet i Nyhamnen dér 2035 for respektive scenario vid héglasttid (normal- och upp till
tiodrsvinter) exkl. distributionsférluster. Punktlasterna inkluderar elbehovet for pumpar till VA-systemet samt kylbehovet
vintertid for kontoren.

Bortom 2035 kommer nybyggnation och elektrifiering av transportsektorn fortsatt ha betydande roller
i att driva eleffektbehovet i Nyhamnen. Vid langsiktiga scenarier for framtida eleffektbehov finns dock
flertalet andra faktorer som ar viktiga att ta hansyn till. Dessa faktorer kan driva eleffektbehovet bade
upp och ner. Aven dynamiken mellan de olika faktorerna som driver eleffektbehovet upp respektive
ner bor tas i atanke, da allt inte behéver vara linjart beroende (dvs. om en faktor 6kar sa 6kar en annan
med samma proportioner). Enligt resultat frd&n NEPP som presenteras av IVA® férvintas
elenergibehovet pa arsbasis i Sverige 6ka, men eleffektbehovet under topplast bedéms inte utvecklas
i samma omfattning. | stdllet férvantas exempelvis elanvandningen for uppvarmning minska, vilket
bidrar till en jdmnare last 6ver aret. Pa dygnsniva kan variationen i eleffekt 6ka (dvs. eleffektbehovets
extremer forstarks), under férutsattning att smarta laddstrategier for transportsektorns elektrifiering
inte implementeras. Den kvalitativa bedémningen av eleffektbehovets utveckling i relation till arligt
elenergibehov pa Sverigeniva som presenteras i IVA:s rapport!* gar att se i Figur 10 nedan.

Utvefkllng.en av Som Som Minskad maxeffekt Som Som Okade dygns-
elanvandningens energin energin under vintern energin energin variationer
effektbehov e ' : *

Figur 10. Kvalitativ bedémning av hur eleffekttopparna inom respektive sektor utvecklas relativt elanvdndningens utveckling
(energin) pa Sverigeniva. Bildkdlla: IVA. Informationskdlla: NEPP.

| Figur 11 nedan visualiseras scenariernas utveckling éver tid fran ar 2022 till ar 2050. Ar 2050 kan
eleffektbehovet vara mellan 21-73 MW.

13”Scenarier fér den framtida elanvdndningen — En specialstudie”, IVA, 2015

14 ”Scenarier for den framtida elanvandningen — En specialstudie”, IVA, 2015
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Figur 11. Scenarier éver hur eleffektbehovet vid héglasttid (normal- och upp till tioGrsvinter) i Nyhamnen kan komma att
utvecklas fram till Gr 2050, exkl. distributionsférluster.

Ovanstaende scenarier skapar ett utfallsrum och storleksordningar pa hur eleffektbehovet kan
forvantas utvecklas utifran den kunskap som finns idag, dar osdkerheten 6kar ju langre fram i framtiden
man tittar. Var i utfallsrummet som eleffektbehovet faktiskt landar beror visserligen framst pa
elektrifieringen av transportsektorn samt valet av varmesystem, men dven andra parametrar spelar in.
Som tidigare namnt kan flexibilitet i eleffektuttaget ha en betydande paverkan pa omradets
eleffektbehov under begransade tidsintervall. Ovan har en flexibilitet i uttagsmonster for framst
transportsektorn tagits hansyn till, men det ar inte orimligt att dven byggnader som bostader, kontor,
skolor/forskolor och motsvarande kan bidra med mer flexibla uttagsmonster. Det blir extra viktigt i de
fall dar exempelvis vairmesystemet ar eldrivet, dar bidraget till hog belastning pa elndtet kan minimeras
under en kortare period (ex. i likhet med de demonstrationsprojekt som genomforts avseende
varmepumpar i villor). Idag ar dock efterfragan pa el fran dessa aktérer i hog grad icke-elastisk, sarskilt
hos privatpersoner®.

Det finns ett antal andra system som paverkar eleffektbehovet d4n de som ndmnts ovan. Det kan vara
gatubelysning eller exempelvis byggstrom. Dessa eleffektbehov bedéms huvudsakligen inte
sammanfalla med hoglasttid eller ar relativt begrdnsade i relation till andra eleffektbehov, och kommer
darmed sannolikt inte vara en styrande faktor for hur eleffektbehovet utvecklas éver tid. Det kan
forandras om elektrifieringen av byggmaskiner far en drastisk utveckling framover, da ett flertal
etableringar i omradet férvantas uppforas parallellt. Samtidigt 4r det manga osdkerheter kring
elektrifieringen av arbetsmaskiner (tillgdng pa leverantorer, eleffektbehov, marknadsutveckling etc.)
som gor att det inte beddms som en styrande faktor i dagslaget.

Precis som tidigare kan valet av varmesystem forvantas ha en betydande paverkan for eleffektbehovet
bortom ar 2030. Férhallandet mellan uppforda byggnader och eleffektbehovet kan dock inte forvantas
vara linjart, da exempelvis klimatférandringen kan forvantas blir alltmer kdnnbar. Exempelvis kan
global uppvarmning forvintas leda till varmare temperaturer o6ver hela aret, vilket minskar
varmebehovet vintertid och 6kar i stéllet kylbehovet sommartid. Det kan dven forvantas uppsta allt

15”En studie av elanvandningens utveckling per lan till &r 2030”, C.Holtz och F.Obel, 2020.
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fler situationer med extremvéader, sasom langa perioder av hetta eller ovanligt Iaga temperaturer. Det
medfor utmaningar for hur hallbara stadsdelar ska byggas ut, inkluderat energisystemet. De byggnader
som byggs bortom ar 2030 har darfor andra forutsattningar de behdver anpassas for, vilket kan
forvantas paverka dven deras eleffektbehov. Tekniska framsteg avseende byggnadernas konstruktion
och system kan ocksa férvantas sdanka deras energianvdandning och eleffektbehov ytterligare.

Forutom rena icke-eldrivna system (som fjarrvarme) eller eldrivna system (som varmepumpar) finns
det dven hybridlésningar. | dessa nyttjas fjarrvarmeliknande infrastruktur i kombination med
varmepumpar for att forsérja omraden med viarme, samtidigt som man kan nyttja spillvirme med lag
temperatur fran exempelvis industrier. Dessa typer av l6sningar kan férvantas medfora eleffektbehov
nagonstans i utfallsrummet i narheten av medelscenariot.

Vad galler elektrifieringen av transportsektorn ar det inte orimligt att anta att dven den kan forvantas
Oka bortom ar 2030, i takt med att konkurrensen om biomassa och biodrivmedel 6kar samt andra typer
av elbaserade drivmedel (ex. vatgas) vinner storre marknadsandelar. Dock kan eleffektbehovet under
hoglasttid forvantas utvecklas annorlunda, beroende pa en mangd faktorer. Efterfrageflexibilitet,
Vehicle-to-grid (V2G) och dylikt ar losningar som redan idag forandrar eleffektuttaget fran
laddinfrastruktur, och kan antas ha allt storre paverkan framéver. Om inga smarta |6sningar
implementeras, alla personbilar har elektrifierats och alla laddas samtidigt under héglasttid ar 2050
kan det medfora ett eleffektbehov om ca 44 MW enligt Figur 12. Det ar dock viktigt att notera att
scenario "Hog” illustrerar ett extremscenario for omradets eleffektbehov. Det bedéms med dagens
trender osannolikt att omradet helt skulle virmas med viarmepumpar, och da det redan finns
kommersiella I6sningar pa marknaden for att kontrollera eleffektbehovet i laddinfrastruktur for att ex.
inte overskrida effektabonnemang bedéms dven transportsektorns momentana eleffektbehov pa 44
MW som osannolikt.

En automatisering av person- och godstrafik pd vag skulle sannolikt medféra forandrade
transportmonster, dar nyttjandegraden per fordon skulle kunna forvantas 6ka. Det skulle i ett kort
perspektiv kunna medféra att individuellt dgande av personfordon och antalet fordon pa vag minskar,
vilket ocksa minskar eleffektbehovet. Dock skulle transportarbetet kunna 6ka pa sikt, da historiska
effektiviseringar inom transporter bidragit till 5kande behov. Aven trender som 6kad e-handel och krav
pa snabba leveranskedjor kan driva mangden autonoma elfordon och medféljande eleffektbehov.
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Figur 12. Nedbrytning av eleffektbehovet i Nyhamnen Gr 2050 fér respektive scenario vid héglasttid (normal- och upp till
tiodrsvinter) exkl. distributionsférluster. Punktlasterna inkluderar elbehovet for pumpar till VA-systemet samt kylbehovet
vintertid fér kontoren.

Eftersom elnatet byggs och dimensioneras for att hantera de hogsta eleffekttopparna (dven om de
endast infaller ett fatal timmar per ar) innebar det att denna kapacitet star outnyttjad under
resterande delar av aret. Visserligen ar det en utmaning dven i omraden dar fjarrvarme ar den
huvudsakliga uppvarmningskallan. Dock ar 6verdimensioneringen betydligt mer nodvandig i omraden
dar elbaserade varmesystem inte har nagra smarta styrsystem, vilket ar fallet pa de flesta stallen idag.

Den "6verdimensionerade” infrastruktur som kravs for att tacka dessa eleffekttoppar innebar inte bara
extra kostnader for elnatsagaren, utan dven kunderna i elnatet. Det kan dven leda till langre ledtider
for att bygga ut elnatet, samt tar upp yta som annars kunde nyttjats for andra dndamal exempelvis
bostader.

Eleffektbehov utanfér hoglasttid

Denna studie fokuserar pa hur eleffektbehovet ser ut under hoglasttid, men ovanstaende scenarier for
eleffektbehovet paverkar aven omradets eleffektbehov i 6vrigt. Ett exempel pa hur eleffektbehovet
kan se ut for ett omrade under ett ar gar att se i Figur 13 nedan. Nybyggnation medfér generellt att
hela eleffektbehovet for ett befintligt omrade dkar, och att nedanstaende kurva i sa fall forskjuts uppat
i sin helhet.

Valet av vdrmesystem i omradet paverkar hur vaderberoende eleffektbehovet blir. Ett eldrivet
varmesystem bidrar generellt med storre skillnader i eleffektbehov mellan sdsongerna, dar behoven
blir hdgre vintertid. Ett icke-eldrivet virmesystem medfor i stéllet ett jaimnare eleffektuttag fran natet,
och en mindre viaderberoende kurva. Eleffektbehovet sommartid ar generellt sett lagre, da det inte ar
lika stort behov av exempelvis belysning och uppvarmning. Daremot medfér sommarperioden ett 6kat
behov av kyla, vilket i takt med klimatférandringen och hogre komfortkrav kan bidra till hogre
eleffektbehov. Det skulle i sa fall kunna bidra till ett jamnare eleffektuttag over arets olika sdsonger.
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Figur 13. Schematisk bild 6ver hur kraftigt elanvidndningen varierar 6ver ett ar beroende pad vdderlek. Bildkdlla: Ldnsstyrelsen
Uppsala.

Behovet av el for att driva hushall (exkl. varme), verksamheter och laddinfrastruktur férdandras inte
huvudsakligen beroende pa arstid, utan i stillet beroende pa vardag/helgdag eller om det &r dag/natt.

Lokal energiforsorjning

Scenarierna som ar framtagna ovan belyser som tidigare namnt hur eleffektbehovet skulle kunna se
ut da det ar som storst under aret, vilket dr under vintertid. Det medfor att eventuella
solcellsanlaggningar har en i dagslaget begransad majlighet att minska eleffektbehovet da det &r som
storst. Det skulle kunna fordandras med olika typer av energilager dar producerad el kan lagras och
sedan anvandas vid ratt tillfdlle for att minska eleffektbehovet.

E.ON utvecklar for narvarande optimerings- och balanseringsldsningar i molnbaserade tjanster, vilka
samlas under produkten ”Local Balancing”. Konceptet mojliggor att energi lagras nar vadret tillater
eller nar priserna ar laga och forbrukas nar tillgangen pa lokal fornybar energi ar 1ag och priset ar hogt
enligt Figur 14 nedan. Det bidrar till att skapa klimatneutrala energisystem som verkar avhjilpande pa
elnatet och okar Ionsamheten for fornybara tillgangar. Den har typen av laststyrningsatgarder kan
bidra till lokal effektkapning, men &ven o6kad sjalvforsorjningsgrad, deltagande pa lokala
effektmarknader (t.ex. SWITCH), bidra till stabilare elnat (frekvensreglering) samt prisoptimering nar
elpriserna varierar kraftigt.
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Figur 14. Schematisk bild som visualiserar hur ex. Local Balancing fér batterilager kan bidra till att sinka eleffekttoppar. Kdlla:
E.ON.

Sannolikt skulle stora mangder energilager behéva installeras pa flera platser i Nyhamnen for att mildra
effekterna av det eleffektbehov som uppkommer vintertid. Energilagren tar upp utrymme i den byggda
miljon, och ar i dagslaget relativt investeringstunga. Till f6ljd av 6kade geopolitiska konflikter, ckat
energibehov och o6vergang fran fossila till fornybara energislag har elpriset i Malméomradet 6kat
betydligt, vilket Okar l6nsamhetspotentialen for batterilager och kan darmed potentiellt 6ka
efterfragan pa den typen av system i nybyggnationer.

Risk for kapacitetsbrist?

Till foljd av relativt korta ledtider fér uppforande av lokalnatsinfrastruktur och en nara dialog mellan
Staden och lokalndtsagaren ar det i dagslaget inte sannolikt att kapacitetsbrist skulle uppsta i
lokalndtet dar Nyhamnen ligger. Det géller dock under forutsattning att utbyggnadsplanerna for
omradet ar synkroniserade med utbyggnadsplanerna for elndtet som ska forsérja stadsdelen. Det
rader lokala kapacitetsutmaningar pa andra hall i Malmao, vilket forhindrar anslutning av nya kunder
och riskerar nya arbetstillfdllen som foljd.

Med E.ON:s och Svenska Kraftnats insatser for att atgarda kapacitetsbristen i Skane pa bade kort och
lang sikt bedéms det ur ett regionalnatsperspektiv inte sannolikt att en kapacitetsbristsituation kan
forvantas ge nagra konsekvenser for Nyhamnen i nartid. Det bygger dock pa att elndtsnyttjandet blir
allt smartare, dar samtidiga behov av elbilsladdning och andra elintensiva verksamheter behover
minimeras.

Madijliga atgarder for en forbattrad eleffektprofil

Aven om det inte i nuliget beddms finnas nagon betydande risk for kapacitetsbrist i
Nyhamnenomradet finns det flera fordelar med en forbattrad eleffektprofil pa omradesniva. Da
elnatet inte maste hantera betydande eleffekttoppar kan det dimensioneras ned, vilket minskar risken
for merkostnader och att yta som annars kan nyttjas for bostdder eller liknande tas i ansprak.

22
Eleffektkartlaggning Nyhamnen



Dessutom kan en jamnare effektprofil mojliggéra anslutning av fler anvandare. Vidare sammanfaller
ofta hoglastperioderna dven med de perioder da elpriset & som hogst, vilket skapar ekonomiska
incitament for 6kad styrbarhet av vart elbehov.

Det finns darfor flera incitament for att samarbeta kring ett mer effektivt nyttjande av elnaten, dar
Staden och aktérerna inom Nyhamnen tillsammans har maojlighet att minska risken for den negativa
paverkan som ett hogt eleffektbehov riskerar att medféra.

| Malmo stad har man redan kommit en bit pa vagen. Det finns redan ett flertal kontaktytor mellan
Staden och bade elnéats- och fjarrvarmenatsiagaren, dar dialogen om eleffekt varit aktuell sedan nagra
ar tillbaka. Generellt kring den har typen av fragor galler att ju tidigare dialogen sker, desto godare
forutsattningar finns for att gemensamt kunna agera och undvika problemet. Helst bor dialogen
tillkomma tidigare dn detaljplaneskedet, da det ofta redan ar for sent for att genomfora eventuella
storre forandringar. Redan i samband med framtagande av Oversiktsplanen bor elnatsagarna vara
involverade for att bidra till utvecklingen i kommunen dar de ar verksamma. Finns inget pagaende
oversiktsplanearbete kan kraftforsorjning tas med som en punkt i den aktualiseringsprévning som sker
minst en gang per mandatperiod.

Stadens intresse av och bidrag till denna eleffektkartlaggning pavisar ocksa dess engagemang i fragan,
da den har typen av kunskaps- och beslutsunderlag som sammankopplar kommunala plandokument
med tekniska forutsattningar underlattar mojligheten till att tidigt fanga eventuella begransningar.
Som tidigare namnt visar kartlaggningen mojliga scenarier utifran vad som ar kant idag, vilket kan
forandras over tid. Darfor ar det viktigt att se kartlaggningen som en dynamisk process med
kontinuerlig dialog, vilket dven visats i andra projekt.

For att vidare minska risken for de negativa konsekvenser som ett hogt eleffektbehov kan medféra
rekommenderas kommunen

o Sikerstilla att stadsplanerare pa kommunen har en férstaelse kring elndtsuppbyggnaden —
For att fordjupa det redan pagaende samarbetet mellan kommunen och elnatsdgarna ar det
viktigt att kunskap finns kring hur val i planskedet paverkas av teknisk infrastruktur, och vice
versa. Denna typ av kompetenshdjande insatser behdvs dven pa regional niva.

o Etablera en tidig dialog mellan planansvariga, fastighetsutvecklare och natigare — Som
tidigare namnt forbattras forutsattningarna for att undvika en eventuell kapacitetsbrist om
fragan lyfts i ett tidigt skede. Det géller inte bara for planansvariga hos kommunen eller
natdgarna, utan dven for fastighetsutvecklarna. Malmo stad arbetar redan med att tidigt
involvera natagare och fastighetsutvecklare. Fér andra kommuner i en liknande situation ar
det bra att ha en dialog géllande omradets férutsattningar i samband med att mark ska anvisas,
for att pa sa satt minimera risken for att I3sa in sig i system och tekniska I6sningar som har
sdamre forutsattningar.

e Fora dialog med exploatorerna kring valet av varme- och kylsystem — | och med att valet av
varmesystem har en betydande effekt pa hur eleffektbehovet kan komma att utvecklas i
Nyhamnen boér kommunen uppmana exploatdrerna att vidlja system som minimerar
elférbrukningen nar behovet ar som storst. Ju tidigare detta sker desto battre férutsattningar
finns for att hitta gemensamma losningar. Ett icke-elberoende system som drivs av i huvudsak
fornybara energikallor lamnar mer utrymme till att elektrifiera andra sektorer som har farre
fornybara alternativ, sdsom transportsektorn.

e Planera for mikroproduktion och lagringslosningar — Som tidigare namnt finns det ett flertal
tekniska I6sningar som kan bidra till att minska eleffekttoppar. Idag har mikroproduktion fran
exempelvis solceller en begransad nytta for det har, men det kan férbattras genom exempelvis
lagringslosningar. Batterier, vatgas, V2G, V2H etc. har goda mojligheter att 6ka nyttan fran
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mikroproduktion samt férskjuta eleffektbehov i tid under kortare perioder. Aven om
|6sningarna har begransad marknadsandel idag forvdantas det 6ka, och da behover dessa
|6sningar fysiskt utrymme. Kommunen kan ddrmed féra dialog tillsammans med exploatdrerna
for att sakerstalla att det utrymmet kan finnas framover. Det innebér inte att det ska st
tomma rum till dess att I6sningarna blir aktuella, utan snarare innebér det att ytor kan nyttjas
for annat under tiden, sdsom parkeringsplatser.

Etablera en plan for utbyggnaden av e-mobilitet — D3 elektrifieringen av transportsektorn
sannolikt kommer leda till ett storre eleffektuttag ar det lampligt att ha formulerat en strategi
for hur elektrifieringen bor se ut. Identifiering av lampliga platser for snabbladdningsstationer,
prognostiserade behov av laddinfrastruktur samt hur den utvecklingen bor se ut for hela
kommunen ar sddant som underlittar framtagandet av férvéntat eleffektbehov. Aven smarta
styrsystem som kan justera eleffektuttaget i laddinfrastrukturen kan vara till hjalp for att

minska eleffekttoppar i de parkeringshus som planeras till Nyhamnen.

Det ar inte sjalvklart vem som bér ansvaret for kapacitetsbrist i vara elnat, vilket understryks av
representanter fran Sveriges regioner, kommuner och energibranschen®®. Klart &r dock att innan det
ar identifierat exakt vem som &r ansvarig fér vad sa har alla inblandade nagon form av ansvar for att
samarbeta kring fragan, och tydliggbra var utmaningarna ligger sa att det gar att arbeta med dem. Det
ar sarskilt viktigt att géra det pa lokal niva dar den héar typen av fragor ar aktuella, sasom i Malmo stad.

Utover atgarder for att minska risken for kapacitetsbrist kan kommunen bidra till att elnatet nyttjas pa
ett mer effektivt satt. Abonnerar aktorer for hogre effektnivaer dn vad de faktiskt nyttjar behover
elnatets kapacitet byggas ut annu mer, vilket tar dnnu storre yta i ansprak och darmed kan begransa
stadsutvecklingen. Har finns mojligheten for kommunen, lokalndtsagaren och omradets exploatérer
att samarbeta kring fragan, vilket kan skapa nytta for alla i form av bland annat minskade kostnader

och effektivare nyttjande av mark.

16 https://second-opinion.se/ge-svk-storre-ansvar-for-landets-elnatskapacitet/ senast bestkt 2022-04-29.
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Slutsats

Som en del i det langsiktiga arbetet for en gréon omstallning ar det viktigt att kunna forsta framtida
behov av energi och darmed den infrastruktur som behover etableras idag for att forsoérja behoven
imorgon. Den har eleffektkartlaggningen ar en del i det arbetet, vars resultat indikerar det lokala natets
forutsattningar att forsorja en betydande stadsutveckling med el. Baserat pa det underlag som
tillhandahallits fran kommunen och tidigare studier pa omradet har féljande slutsatser kunnat dras:

Dagens eleffektbehov i Nyhamnen uppgar till ca 7 MW, och férvédntas oka till mellan 21-73
MW ar 2050 vintertid beroende pa vilket scenario som bast stimmer in pa framtiden. Det
tillkommande eleffektbehovet kommer framst bero av nybyggnationens varmesystem och
laddinfrastruktur for transportsektorn.

Det foreligger inga uppenbara risker for kapacitetsbrist i Nyhamnen inom den narmaste tiden
med nu kdnda forutsattningar, sa lange planeringen av utbyggnad av bade fastigheter och
elnat ar synkroniserat.

Eldrivna varmesystem, sasom varmepumpar, som inte kombinerats med energilager eller
smarta styrsystem leder sannolikt till storre eleffektbehov nar elndtet redan ar som mest
anstrangt. Det riskerar darmed att skapa hoga och kostsamma effekttoppar. Tillkommer
styrsystem och energilager kan effekttoppar under en kortare period till viss del avhjalpas,
men inte i samband med langvarigt kalla perioder (flera dygn).

Andra typer av icke-eldrivna l6sningar, sasom fjarrvarme, har battre forutsattningar att
hantera langvariga kalla perioder (flera dygn) utan att belasta elnitet i samma utstrackning.
Eleffektbehovet for personbilarna kan bli en betydande faktor for eleffektbehovet forutsatt att
nastan alla laddar samtidigt med héga laddeffekter. Det kan undvikas under de perioder da
elnatet &r som mest anstrangt, forutsatt att smarta styrsystem finns pa plats.

Ett Okat eleffektbehov leder till att elndten behodver byggas ut, vilket innebar hogre
infrastrukturkostnader och att storre ytor tas i ansprak.

Lokal fornybar elproduktion i form av bland annat solceller, samt eventuellt kylbehov fran
kontor bedéms ha en begrdansad paverkan pa eleffektbehovet nadr det ar som storst.
Eleffektbehovet dr som storst under vintertid. Solceller i kombination med energilager skulle
kunna sadnka eleffektbehovet fran natet under dess toppar, om det byggdes ut i stor skala och
nyttjade laststyrningsatgarder sasom E.ON:s Local Balancing.

Otydlig ansvarsférdelning kring kapacitetsbristfragan medfér ett delat ansvar mellan berérda
intressenter. Kommunen kan bland annat involvera elnatsagare tidigare i planprocessen samt
sakerstalla att nédvandig kunskap finns internt pa kommunen.
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Bilaga - kdnslighetsanalys

| framtagandet av scenarierna 6ver det framtida eleffektbehovet i Nyhamnen fram till ar 2050 har ett
antal antaganden varit nédvandiga. For att fa en forstaelse kring hur styrande dessa antaganden ar pa
resultatet i kartlaggningen har denna kanslighetsanalys genomforts. Exempel pa antaganden ar
forvantad utbyggnad, laddfordonens utveckling och val av sammanlagringsfaktorn.

Férvantad utbyggnad

Ett av de mer grundlaggande antagandena ar anvandningen av prognostiserad byggnadstakt for att
skatta ett eleffektbehov. Pa grund av omvarldsférhallanden kan byggnadstakten i Nyhamnen
forandras, och det ar darmed inte sdkert att mangden eleffekt som tillkommer per ar féljer den
utveckling som presenterats hdar. Kommunen har indikerat att BTA pa omradesniva kan potentiellt bli
upp till 20 % hogre an i de underlag som erhallits har. Det skulle innebéra ett totalt antal tillkommande
BTA fram till ar 2050 om ca 1,6 miljoner kvadratmeter. Det skulle dessutom uttka eleffektbehovets
utfallsrum ar 2050 fran 21-73 MW till ca 25-79 MW for de olika scenarierna, allt annat lika.

Laddfordon

Gallande eleffektbehovet for laddfordon finns det ett antal parametrar som paverkar hur utfallet ser
ut. Det géller framst den totala mangden fordon i Nyhamnen, andelen laddfordon, laddeffektens
storlek samt hur manga som forvantas ladda samtidigt. Antagandena for scenarierna ovan samt
motivering gar att se i Tabell 2.

Tabell 2. Antaganden for eleffektutvecklingen inom transportsektorn fér Nyhamnen fram till Gr 2050.

Antagande Varde Motivering

Mangd fordon 4306 fordon i hela Nyhamnen Malmd Stads egen parkeringsutredning®’

Andel laddfordon Over 50 % ar 2030 Prognos fran Power Circle,
elkraftsbranschens intresseorganisation

Laddeffekt 3,7 kW som overgar till 11 kW  Typisk normalladdningseffekt vid

och 22 kW éver tid. hemmaladdning®®, med en viss

utveckling utifran nuvarande trender

Sammanlagringsfaktor 75% laddar samtidigt Se resonemang i avsnittet

”Sammanlagringsfaktor” nedan.

Vad géller mangden fordon ar antaget varde om 4 306 fordon relativt rimligt, da det ar den siffra som
etablerats i Malmé Stads egen parkeringsutredning och darmed ocksa styr mangden
hemmaladdningsinfrastruktur.

Den prognos som antagits fran Power Circle medfor att mer an 50 % av personbilsflottan kommer vara
elektrifierad till ar 2030. Antagandet ar rimligt, och ar en uppjustering fran tidigare prognoser som
Power Circle tagit fram. Tidigare har en rapport till Svenskt Naringslivi® angett Power Circles prognos
som en ”“snabb och omfattande elektrifiering”, men utvecklingen bedoms alltmer som rimlig fran
branschens perspektiv.

17 ”parkeringsutredning fér Nyhamnen”, Lukas Lindgren, Malmé Stad, Utgéva 2021-06-07.
18 ”Elektrifiering av Sveriges transportsektor — en rapport till Svenskt Naringsliv”, Sweco, februari 2020.
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Antagandet om laddeffekt ar svart att faststdlla om det ar rimligt eller ej. Idag ar det vanligt med
laddeffekter om 3,7 kW, men utifran tidigare studier sa har laddare som kan erbjuda laddeffekter om
11 och 22 kW visat sig alltmer populdra i bostadsrattsféreningar och flerbostadshus. Dessutom
forvantas parkeringshusen i Nyhamnen dar laddinfrastrukturen ska installeras vara tillganglig for
allmanheten och darmed inte endast de boende. Darmed blir laddinfrastrukturen publik, dar det redan
idag ar betydligt vanligare med laddeffekter ndrmare 22 kW 3n ex. 3,7 kW pé& Sverigenivd®. Laddare
med hogre effekter an 3,7 kW kan darfér forvantas bli allt vanligare, dven om de inte ndédvandigtvis
kommer tillhandahalla 22 kW foér samtliga bilar hela tiden till foljd av smarta styrsystem.

En anledning till att smarta styrsystem har utrymme att anpassa laddningen och dnda méta
anvandarnas behov ar hur mycket personbilarna anvands idag. Idag kor svenska bildgare i snitt 3,3 mil
per dag®. En elbil anviander ca 1,5 kWh/mil?, vilket medfér ett elbehov om ca 5 kWh per dag. Det
innebar att laddfordonet endast behover sta och ladda i ca en timme och 20 minuter for att ater fa ett
fulladdat batteri om det laddar med en effekt om 3,7 kW i genomsnitt. Aven om fordonet skulle ha
kort dubbelt sa langt och anvdnt ndrmare 2 kWh/mil skulle energibehovet motsvara ca 13,2 kWh, eller
strax 6ver 3,5 h laddning vid en normalladdare pa 3,7 kW. Det behovet ar fullt mojligt att tillgodose,
antaget att bilen star parkerad hemma nattetid eller vid arbetsplatsen. Det finns flera exempel pa hur
effekten i fordonsladdare begrdnsas for att inte 6verskrida en fastighets effektabonnemang, eller
andra styrsystem som anpassar eleffektbehovet i laddinfrastrukturen beroende pa utomstaende
parametrar.

Elfordonen och deras batterier kan bli en resurs for elnatet néar situationen ar som mest kritisk genom
exempelvis V2G. Nar eleffektbehovet pa natet aterigen &r lagre kan batterierna sedan laddas upp. Det
finns indikationer pa att eleffektbehovet fran transportsektorn skulle kunna halveras® genom denna
typ av l6sningar. Se vidare resonemang under avsnittet “Sammanlagringsfaktor” nedan.

Sammanlagringsfaktor

Da eleffektkartlaggningen har genomforts i ett tidigt skede ar det svart att mata eleffektbehovet fran
den infrastruktur som ska uppféras i omradet. Det har medfért att E.ON:s egna planeringsvarden har
anvants for att fa fram ett forvantat effektuttag for olika verksamhetsformer. Dessa varden anvands
sedan i kombination med planerad yta for att erhalla en uppskattning av eleffektbehovet for respektive
kvarter.

Planeringsvdardena som anvants ar anpassade for att ge en rattvisande skattning pa eleffektbehov i
mindre omraden, exempelvis kvarter upp till natstationsomraden. D3 denna eleffektkartlaggning
analyserar effektbehovet pa ett stérre omrade (detaljplan upp till stadsdelsniva) ger de ursprungliga
planeringsvardena en for hog skattning av eleffektbehovet. Darfér har en sammanlagringsfaktor
anvants, for att battre reflektera det verkliga eleffektbehovet. Utifran erfarenhet har den satts till 0,75,
vilket generellt skapar ett effektbehov som approximerar verkligheten val om ett befintligt nat
analyseras.

En sammanlagringsfaktor for hela Nyhamnen pa 0,85 okar eleffektbehovet i scenarierna ovan fran 21—
73 MW till ca 24—-83 MW, och en sammanlagringsfaktor pa 0,65 minskar eleffektbehovet till ca 19-62
MW. Antagandena om sammanlagringsfaktor ar relativt robust da det ar baserat pa erfarenheter fran

19 https://www.elbilsstatistik.se/laddinfrastatistik, senast besékt 2022-04-29

207K srstrackor 2019”7, Trafikanalys, 2020.

21”Drivmedel 2017 redovisning av uppgifter enligt drivmedelslagen och héllbarhetslagen”, Energimyndigheten,
2018.
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andra elnat. Faktorn kan komma att forbattras (bli lagre) framover i samband med att framtida
laststyrningsatgarder och effektmarknader utvecklas.

Kylbehov i kontor

Som namnt i rapporten férvantas kylbehovet inte ha en namnvard effekt pa eleffektbehovet nar det
ar som storst, vilket ar under vintertid. Kylbehovet skattas till ca 2 W/m?Acemp vintertid, vilket med ett
frikylasystem med ett COP-varde om 10 ger ett eleffektbehov om ca 95 kW for hela omradets kontor
ar 2050. Under sommartid skulle dock kylbehovet kunna uppgé till 30 W/m?2Acemp nér det dr som allra
varmast, vilket med ett identiskt COP-varde och frikylasystem skulle kunna medfora ett eleffektbehov
om 1,4 MW. Notera att COP-vardet sannolikt ar samre sommartid an vintertid, och darmed generera
ett hogre eleffektbehov. | Nyhamnen finns det planer pa en temporar fjarrkylalosning i nartid, men det
utreds dven mer permanenta kylsystem pa sikt.
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